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Kopsavilkums

Raksta izvértétas elektroenergijas individudlas raZoSanas iespéjas no
dabasgdzes Latviija neliela  daudzdzivoklu nama un atseviskas
madjsaimniecibas gadijuma, par pamatu nemot reali pieejamas iekartas.
Salidzingtas elektroenergijas kilovatstundas gala izmaksas ar Latvenergo
2010. un 2011. gada tarifiem gala lietotdjam, ka ari novértétas iekdartu
izmaksas un atmaksasanas laiki.

Ievads.

Lidz ar elektroenergijas tarifu palielinasanu Latvija [1] aktuals kluvis jautajums par alternativu
ekonomisku risinajumu elektroapgadei. Sekojot principam ,,ja vélies, lai kaut kas batu izdarits kartigi,
dari to pats”, més novértésim iespéjas atteikties no elektroenergijas iepirkSanas tirgl, kur cenas
kluvusas neizdevigas, ta vieta elektroenergiju razojot patstavigi. Rodas jautajums: ka individuala
razotaja izmaksas var konkurét ar monopola izmaksam, zinot, ka razoSana vairuma un ar lielam
iekartam, izmantojot masu iepirkumu atlaides, tiek izmantota tieSi sava létuma dé|? Atbilde ir
vienkarsa: tiesam, ,viena majokla” elektrostacijas izmaksas nevarés konkurét ar tirajam rapnieciskas
elektrostacijas izmaksam par elektroenergijas kilovatstundu, tacu gala patérétajs maksa ne tikai par to.
Tarifam ir vairakas komponentes [2] — elektroenergijas razoSana, kura ietvertas arT administrativas un
darbaspéka izmaksas, pelna, maksas par saistoSo normativo aktu ievérosanu, licences u.t.t., ka ar
elektroenergijas parvade (kuras cena Latvija veido lielako daju no tarifa [3] un ietver ari virkni parvades
uznémuma saistito interesu). Vel tarifa ir ieklautas obligata iepirkuma komponentes, kuru esamibu
nosaka likums [4], ka arT nodokli. Nemot véra iepriekSminéto, més varam panakt, ka individualas
razoSanas gala izmaksas ir zemakas par AS ”Latvenergo” regulétaja tarifa noteikto cenu.

Elektroenergijas individuala raZzosana.

Kas mums ir nepiecieSams, lai individuali raZotu elektribu? Elektrogeneracijai ir vajadzigs energijas
avots, pieméram, degviela, iekartas Sis energijas parvérsanai elektroenergija, pieméram, motors vai
turbina un elektrogenerators, ka art infrastruktdras aprikojums — pieméram, sprieguma konvertori un
stabilizatori, tikla balansésanas shémas.

ST raksta ietvaros més novértésim $adas elekrogeneracijas shémas — gazes turbinas generators, kur$
darbojas ar dabasgazi individuali vai komplekta ar dazadiem atlikuma siltuma izmantosanas veidiem
neliela daudzdzivoklu nama ar 12 dzivokliem vajadzibam, un gazes turbinas generators individuali un
komplekta ar tvaika turbinu un citiem atlikuma siltuma izmantoSanas veidiem atseviska



majsaimnieciba. Visiem novértéjumiem par pamatu ir nemtas realas, pasaules tirgl pieejamas
iekartas.

Novertejums nelielai daudzdzivoklu majai.

Pienemsim, ka jus ka dzivoklu Tpasnieku biedriba apsaimniekojat savu nelielo maju ar 12 dzivokliem, un
jums ir apnicis maksat milzigos elektribas rékinus. Varbit jls varat elektribu razot pasi? Tas ir
iespéjams! Nemsim par novértéjuma pamatu Capstone C30 mikroturbinu generatoru [5], iekartu, kuru
jau izmanto daudzviet ASV. Ar 30kW jaudu 12 dzivoklu patérinam pilniba pietiek (nemiet véra, ka
standarta ievada droSinataji ierobeZo viena dzivok|la maksimalo jaudu Iidz ~2.2kW).

Cik mums izmaksatu Sadas iekartas sarazota elektroenergija Latvija? Vispirms patérins — 30kW iekarta
gada sara?o 262.8 MWh. Sim nolikam pie 25% lietderibas koeficienta nepieciesama gaze ar energiju
901 Gcal. Latvijas Gaze piegada (02.2011, [6]) gazi, kas satur 8043kCal/nm?, lidz ar to mums bas
vajadzigi 112 000 nm?® dabasgazes gada, kas izmaksas (175.93 Ls/1000 nm>3[7]) 19 708Ls.

Tagad apréekinasim vienas kilovatstundas izmaksas $3da gadijuma — tas ir 0.075Ls/kWh. Lai viss batu
godigi, pievienosim vél PVN 22% dabasgazei (vél nesen bija 12% [8]) — 0.0915 Ls/kWh. Tagad varam
salidzinat ar Latvenergo veco/jauno tarifu — 0.0825/0.1074 Ls/kWh.

Cik izmaksa $3da iekarta? Capstone C30 orient&josa cena ir 30 000S, kas ir aptuveni 15000 Ls (atkal,
varam pielikt 3300 PVN, jo ASV tada nav), vél uzstadiSsanas u.c. izmaksas ~30% apméra no iekartas
cenas, kopa ~24000 Ls. Péc jauna tarifa stasanas spéka tas nozimé, ka (nemot véra apkalposanas
izmaksas 0.005Ls/kWh [9]), iekarta sevi atpelnis ~6 gadu laika.

V==

Vai Sis ir galigais rezultats? Né, pastav iespéjas to ievérojami uzlabot. lepriek$éja novertéjuma iekarta
ar tas parametriem tika aplikota ,kada ta ir”, izmantojot tikai standarta darbibas reZimu. lzmantojot
pari paliekoso siltumu, iekartas efektivitati var ievérojami uzlabot — iekartas testésana [10] ir sasniegta
kopéja efektivitate lidz pat 55%. $ada gadijuma vienas kilovatstundas patiesas izmaksas nokritas lidz
0.0437 Ls/kWh, kas rada cenas starpibu 0.0637 Ls uz kilovatstundu jeb 1375.92 Ls/ménesi. Tada
gadijuma iekarta, kura maksas par ~30% vairak (t.i. ~31 000Ls), atmaksasies jau ~2 gadu laika .

Novertéjums individualam majoklim.

Pienemsim, ka més vélamies saraut saites ar Latvenergo ka parasta dzivokla vai majas Tpasnieks.
Mazakas jaudas mikroturbinas ir retaks piedavajums, taCu misu vajadzibas pilniba apmierinatu 5kW
mikroturbinu generators. Nemsim par pieméru ATD E5 integréto 5kW mikroturbinu generatoru [11]. ST
sistéma ari darbojas ar 25% lietderibas koeficientu, tikai dabasgaze individualam patérétajam bus
nedaudz dargaka [12]. Pienemot, ka misu vidéjais elektroenergijas patérins ir 300kWh/meénesi, mums
gada vajadzés 3.6MWh energijas, kam nepiecie§ams 1535nm? gazes, kas izmaksas 476.81Ls (ieskaitot
PVN 22%), kas, veicot attiecigos aprékinus, nozimé, ka elektroenergija mums izmaksatu 0.1324
Ls/kWh. Salidzinam ar Latvenergo veco/jauno tarifu — 0.0825/0.1074 Ls/kWh.

Ka mums pasakumu padarit izdevigu? Protams, izmantojot pari paliekoSo siltumu. Izmantosim to
tvaika celSanai un sistémai pievienosim otru — tvaika turbinas generatoru, kur$ darbojas ar zema
spiediena un temperatiras tvaiku, pieméram, GreenTurbine [13] tvaika turbinas generatoru. Sai
iekartai nav uzraditi precizi parametri, tacu lietderibas koeficients ir vértéjams ap 30%. Salidzinasanai



var izmantot robustaku iekartu VAMAN ar vismaz ~18% lietderibas koeficientu, ko raZzo Indijas
kompanija Mizun [14]. Tadéjadi sistemas elektriska efektivitate pieaug ldz vismaz 38.5%. Lai talak
uzlabotu energoefektivitati, atceramies musu lielako siltuma patérétaju — tdens boileri. Pienemsim, ka
misu majokli tiek patéréti 3m?® siltd Gdens ménesi. T3 uzsildidanai bija nepiecie§amas 175kWh
elektroenergijas ménesi, kuras més aizstajam ar atlikuma siltumu no elektrogeneratoru sistémas. Abu
$o pasakumu rezultata masu energijas faktiskas izmaksas nokritas lidz 0.0543 Ls/kWh.

Cik izmaksa $adas iekartas? Lai novértétu ATD E5 cenu, izmantosim vidéjo cenu mikroturbinu tirgQ
mazas jaudas iekartam [9] 1100S/kW, t.i. ~3000Ls. VAMAN tvaika turbinas cena ari vértéjama ~3000Ls,
kas tikai apstiprina cenu novértéjumu. Nemot vera ~30% uzstadiSsanas un citus saistitos izdevumus,
meés iztérésim ~9500Ls par savu majas elektrostaciju, ko atpelnisim ~50 gadu laika.

Secinajumi un perspektivas.

Izveidojot savu ,majas elektrostaciju” daudzdzivoklu nama ir iespéjams ekonomiski efektivi samazinat
elektroenergijas izmaksas, ja tiek izmantota kogeneracija un citi energoefektivitates pasakumi. Viena
dzivokla/majas gadijuma iekartu augsta cena So rezultatu padara ekonomiski nepievilcigu. Janem gan
véra, ka mikroturbinu generatoru nozare pasaulé strauji attistas — tehnologiskais mérkis [9] ir sasniegt
cenu zem 650S/kW. Tapat ir iesp&jams iegadaties lietotas iekartas un samazinat uzstadiSanas
izmaksas. No otras puses, dabasgazes un citu potencialo energijas avotu cenas var butiski izmaintt
misu novértéjuma rezultatus.

Viena no lielajam perspektivam saistas ar biogazes un citu individuali raZojamu energoresursu
izmantoSanu — $adas izejvielas, kuru izmaksas var bit ievérojami zemakas par dabasgazes vai degvielas
cenu individualajam patérétajam, var bdtiski samazinat individuali saraZotas elektroenergijas izmaksas
un ievérojami paatrinat iekartu ekonomisko atmaksasanos.

Tapat janem véra netiesie ieguvumi — neatkariba no monopolu diktétajam cenam tirgl (Latvenergo
tarifu Latvija, pieméram, iespé&jams palielinat par 1.8 santimiem jau 2011./2012. gada laika), ka arl
neatkariba no elektroenergijas piegades partraukumiem negadijumu, dabas katastrofu vai politisku
[emumu rezultata. Individuala elektroenergijas razoSana dod ari lielakas iespéjas ietekmét sarazotas
stravas kvalitati, kaut arT So faktoru ietekmé tikla piesléguma izmantosana balansésanas nolikos.
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